_/‘é(\ Universidade Estadual de Maringd

Centro de Ciéncias Biologicas
REPUBLICAGAO

RESOLUGAO N° 046/2025-Cl/CCB

CERTIDAO Aprova a estrutura Curricular do

Certifico que a presente resolugao M?Strado € _DOUtora_do Programa de

foi afixada em local de costume, neste Pos-Graduagao em Biologia Comparada
Centro e no site http://ccb.uem.br, no - PGB.

dia 11/08/2025.
Edilson Gimenes
Secretario

Considerando o contido no eProtocolo n°® 24.337.365-4;

O CONSELHO INTERDEPARTAMENTAL APROVOU E EU,
DIRETORA, SANCIONO A SEGUINTE RESOLUCAO:

Art. 1° Fica aprovado as alteracées de Carga Horaria/Créditos de algumas
disciplinas da estrutura Curricular do Mestrado e Doutorado do Programa de Pos-
Graduacao Biologia Comparada - PGB, conforme Anexo |, parte integrante desta
Resolucao.

§ 1° Ficam mantidas, tanto para o curso de mestrado quanto para o curso de
doutorado, as disciplinas: DBl 4170- Introdugao a Biologia Comparada, 45 horas, 3
créditos; DBC 4042 — Mutagénese, 60 horas, 4 créditos; DBl 4064 — Manejo e
Conservagédo de Recursos Naturais, 60 horas, 4 créditos; DBl 4128 — Sistematica
Filogenética: principios e aplicagdes, 60 horas, 4 créditos, DBl 4138 — Orgaos
Reprodutivos de Angiospermae: ontogenia, estrutura e adaptagéo, 75 horas, 5
créditos; DBI 4157 — Top. Esp. em Biologia Comparada — Ecology of zoonosis in bats,
15 horas, 1 crédito; DBl 4103 - Sementes e Plantulas: germinagao, estrutura e
adaptacéo, 45 horas, 3 créditos; DBl 4195 — Top. Esp. em Biologia Comparada — Floral
Biology and Pollination in Crop Plants, 60 horas, 4 créditos; DBl 4215 — Top. Esp. em
Biologia Comparada — Conceitos Basicos para o Uso do R, 45 horas, 3 créditos, DCI
4026 Gestao Ambiental, 30 horas, 2 créditos; DBI 4228 - T.E. Avaliagéo e conservagao
das espécies da fauna brasileira, 15 horas, 1 crédito; DBl 4066 — Pesquisa, sem carga
horaria e sem créditos.

§ 2° Ficam mantidas, para o curso de doutorado, as disciplinas DBI 4065 —
Estagio Docéncia |, 30 horas, 2 créditos e DBl 5016 — Estagio Docéncia Il, 30 horas,
2 creditos.

Art. 2° Fica aprovado a alteragcdo de denominagédo e/ou carga horaria e/ou
créditos das disciplinas:

DBI4163 - Tép. Esp. em Biol. Comparada - Ecologia Tedrica passa a ser
denominada Fundamentos de Ecologia, 30 horas, 2 créditos.
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DBI4162 - Fisiologia Integrada de Plantas passa a ser denominada Fisiologia
do crescimento e desenvolvimento vegetal, alterando a carga horaria para 60 horas,
4 créditos.

DBC4097 - T.E. Bio. Comp. - Biogeografia e Sistematica de Peixes passa a ser
denominada Taxonomia, sistematica e identificacao de peixes de agua doce, 75 horas
e 5 créditos.

DBC4062 - T.E. Bio. Comp. — Ictioparasitologia passa a ser denominada
Ictioparasitologia, alterando a carga horaria para 60 horas e 4 créditos.

DBC4100 - T.E. Bio. Comp. - Cromossomos, Badamentos e Evolugao
Cariotipica em Vertebrados passa a ser denominada Cromossomos, Bandamentos e
Evolugao Cariotipica em Vertebrados, 45 horas, 3 créditos.

DBC4099 - T.E. Biologia Comparada - Ecologia € Conservagéo de Mamiferos
passa a ser denominada Ecologia e conservagdo de mamiferos, alterando a carga
horaria para 45 horas, 3 créditos.

DBI4169 - Anatomia Vegetal Aplicada a Taxonomia e Filogenia passa a ter 3
créditos.

DBI4161 - Fisiologia de Sementes e do Estabelecimento de Plantulas passa a
ter 4 créditos, com 60 horas.

DBI4198 - Tépicos Especiais em Biologia Comparada: Métodos em Anatomia
passa a ser denominada Métodos em Anatomia Vegetal, alterando a carga horaria
para 60 horas e 4 créditos.

DBI4219 - T.E. Biologia Comparada: Interagdes Alelopéaticas em Plantas passa
a ser denominada Interagdes Alelopaticas em Plantas, alterando a carga horaria para
60 horas, 4 créditos.

DBC4111 - T.E. Biol.Comp: Biologia Funcional de Peixes e Usos na
Bioindicagao passa a ter 4 créditos.

DBI4220 - Top.Esp.Biologia.Comparada: Genética de Insetos passa a ser
denominada Genética de Insetos, 30 horas, 2 créditos.

Art. 3° Fica aprovada a criagéo das disciplinas: Biologia de Campo, 60 horas,
4 créditos; Fundamentos de Biologia das Interagdes, 60 horas, 4 créditos, Introdugao
a Biologia Molecular, 60 horas, 4 créditos, Redagao de Projetos |, 15 horas, 1 crédito;
Redacéo de Projetos Il, 15 horas, 1 crédito; Seminarios I, 15 horas, 1 crédito;
Seminarios Il, 15 horas, 1 crédito; Ferramentas Moleculares para o Estudo da
Diversidade Genética, 60 horas, 4 créditos.

Art. 4° Fica aprovada a exclusdo, da estrutura curricular do curso de mestrado
e de doutorado do PGB, das disciplinas: Biologia das Interagdes entre Organismos
(DBI4173), Biologia das Interagdes dos Organismos com o Ambiente (DBI4172),
Mecanismos de Evolugdo Organica (DBI4171), T.E. Biologia Comparada (DBC4037),
Técnicas de Experimentagdo em Biologia (DBC4038), Mecanismos Moleculares de
Evolugao Organica (DBC4041), Mecanismos de Controle da Prolifer. e Difer.Celular
(DBC4043), Analise Gendmica Aplicada a Biologia Comparada (DBC4044),
Polimorfismos Genéticos em Populagdes Naturais (DBC4045), T.E. Bio. Comp. -
Limnologia Basica (DBC4061), T.E. Bio. Comp. - Ecologia e Administ. P m
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Reservatorios (DBC4063), Biologia do Desenvolvimento em Eucariotos (DBC4074),
T.E. Bio. Comp. - Isolamento e ldentificagdo de Fungos Anamorfos (DBC4075), T.E.
Bio. Comp. - Métodos e Analises em Ecologia Parasitaria (DBC4101), llustragao
Cientifica (DBC4102), Utilizacao do Sofware EndNote (DBC4103), T.E. Bio. Comp. -
Biologia e Saude do Solo (DBC4104), T. E. Biol. Comp: Diversidade Funcional: Bases
Conceituais (DBC4112), Estratégias de Desenvolvimento Sustentavel (DBI4063),
Biologia da Adaptacdao ao Ambiente (DBI4100), Fisiologia Integrada em Plantas
(DBI4130), Fisiologia de Sementes e do Estabelecimentos das Plantulas (DBI4131),
Redacao Cientifica (DBI4136), Métodos Quantitativos (DBI4137), T.E. Biologia
Comparada: Biologia Reprodutiva das Plantas (DBI4145), Biodiversidade (DBI4160),
Top.Esp.Biol.Comp: Aplic. da Microscopia Eletron.em Est. e Proc. (DBI4168),
Top.Esp.Biol.Comp: Mét. Molec. para Identificagéo e Delimit. De espécies (DBI4174),
Tép. Esp. Biol. Comp.: Sistematica Molecular e Filogenémica (DBI4177)
Tép.Esp.Biol.Comp: Floral Biology and Pollination in Crop Plants (DBI4182), T.E.B.C:
Ecologia de Metacomunidades: Bases Conceituais (DBI4203), T.E.B.C:Nogodes de
Manip.de Dados Geoproc.e Ferram. para Pub. (DBI4211), Tép. Esp. em Biol.Comp:
Biologia e Ecologia de Simbioses (DBI4218), Topicos Especiais em Biologia
Comparada: Ecotoxicologia (DBI4221), T.E. Bio. Comp. — Mastozoologia (DC14001),
T.E. Bio. Comp. - Fundamentos da Neurogastroenterologia (DCM4016), Revisdo de
Artigos Cientificos: analise e elaboragdo de pareceres (DCM4017), Inovagao
Tecnoldgica na Area de Alimentos (DFA4018), Organizagdo Quimica dos Organismos
(DQI4083), T.E.B.C. Teoria e Pratica para Analises Cladisticas de Caracteres
(NUP4001) e Morfol. e anatom. aplic. a diagnose de espécies vegetais brasil. de int.
medicinal (DFA4022).

Artigo 5° - Fica aprovada a inclusao das disciplinas obrigatérias Biologia de
Campo (60 horas, 4 créditos), Fundamentos de Biologia das Interacdes (60 horas, 4
créditos), Introducéo a Biologia Molecular (60 horas, 4 créditos), Redagao de
Projetos | (15 horas, 1 crédito), Seminarios | (15 horas, 1 crédito) e a manutengéo da
disciplina Introdugao a Biologia Comparada (45 horas, 3 créditos) e Pesquisa (sem
carga horaria) na estrutura curricular do mestrado.

Artigo 6° - Fica aprovada a inclusao das disciplinas obrigatérias Biologia de
Campo (60 horas, 4 créditos), Fundamentos de Biologia das Interagdes (60 horas, 4
créditos), Introdugéo a Biologia Molecular (60 horas, 4 créditos), Redacao de
Projetos Il (15 horas, 1 crédito), Seminarios Il (15 horas, 1 crédito) e a manutengao
da disciplina Introdugéo a Biologia Comparada (45 horas, 3 créditos) e Pesquisa
(sem carga horaria) na estrutura curricular do doutorado.

Art. 6° O numero de créditos obrigatérios para o curso de mestrado e doutorado
passa a ser 17.

Art. 7° Fica mantido o nimero total de créditos a serem cumpridos no curso de
mestrado e doutorado, sendo 24 e 36, respectivamente.

Art. 8° Faz parte desta Resolugdo o ANEXO | — Nova estrutura curricular do
curso de mestrado e doutorado do PGB, o ANEXO Il — Ementa, Programa e
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Critérios de Avaliagao das novas disciplinas incluidas na estrutura curricular do
PGB.

Art. 9° Esta resolugéo entra em vigor na data de sua publicagao, revogadas as
disposi¢des em contrario.

Dé-se ciéncia.
Cumpra-se. :
Maringa, 23 de julho de 2025.

2

A, Dra na Paula Vidotti
Diretora

ADVERTENCIA:

O prazo recursal termina em
19/08/2025 (Art. 95 - § 12 do
Regimento Geral da UEM)
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ANEXO |
Mestrado

Grade curricular
Obrigatdrias

Caddigo Disciplina Carga Créditos Créditos Total
horaria tedricos praticos créditos
Biologia de 60 2 2 4
Campo
Fundamentos | 60 4 - 4
de Biologia
das
Interacdes
DBI 4170 Introdugdoa |45 3 - 3
Biologia
Comparada
Introdugadoa |60 3 1 4
Biologia
Molecular
Redacdode |15 1 - 1
Projetos |
Seminarios | | 15 1 - 1
Pesquisa
Eletivas
Caodig | Disciplina Car | Crédi | Crédi | Total
o} ga |tos tos crédi
hora | te6ri | prati | tos
ria cos | cos
DBC4 | Mutagénese 60 4 - 4
042
DBI40 | Manejo e Conservagao de Recursos Naturais | 60 4 - 4
64
DBI41 | Sistematica Filogenética: principios e 60 4 - 4
28 aplicacées
DBI41 | Orgaos Reprodutivos de Angiospermae: 75 5 - 8
38 Ontogenia, Estrutura e Adaptacéao
DBI41 | Top. Esp. em Biol. comparada — Ecology of 15 1 - 1
57 zoonosis in bats
DBI41 | Sementes e Plantulas: Germinagao, Estrutura | 45 3 - 3
03 e Adaptacao '
DBI41 | Top.Esp.Biol.Comp: Floral Biology and 60 3 1 4
95 Pollination in Crop Plants
T.E. Avaliagao e conservagao das especies 16 1 - 1
da fauna brasileira
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DBI42 | T.E - Conceitos Basicos para o Uso do R 45 3 - 3
15

Anatomia Vegetal Aplicada a Taxonomia e 45 2 1 3
Filogenia

Biologia Funcional de Peixes e Usos na 60 3 1 4
Bioindicacao

Cromossomos, Bandamentos e Evolugao 45 3 - 3
Cariotipica em Vertebrados

Ecologia e conservacdo de mamiferos 45 2 1 3
Ecologia Energética 60 3 1 4
Fundamentos de Ecologia 30 2 - 2
Ferramentas moleculares para o estudo da| 60 2 2 4

diversidade genética

Fisiologia de Sementes e do Estabelecimento | 60 3 1 4

das Plantulas

Genética de Insetos 30 2 - 2

Gestao Ambiental 30 2 - 2

Ictioparasitologia 60 3 1 4

Métodos em Anatomia vegetal 60 2 2 4
79 - 5 5

Taxonomia, sistematica e identificacdo de peixes

de agua doce

Interacdes Alelopéaticas em Plantas 60 4

Fisiologia do crescimento e desenvolvimento | 60 3 1 4

vegetal
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Doutorado
Grade curricular

Obrigatorias

Caddigo Disciplina Carga Créditos Créditos Total
horaria tedricos praticos créditos
Biologia de 60 2 2 4
Campo
Fundamentos 60 4 - 4
de Biologia
das
Interacdes
DBI 4170 Introducgéo a 45 3 - 3
Biologia
Comparada
Introducao a 60 3 1 4
Biologia
Molecular
Redacao de 15 1 1
Projetos Il
Seminarios |l 15 1 - 1
Pesquisa
Eletivas
Cddig | Disciplina Car | Crédi | Crédi | Total
0 ga |tos tos crédi
hora | teéri | prati | tos
ria cos cos
DBI40 | Estagio docéncia | 30 2 2
65
DBIS50 | Estagio docéncia ll 30 2 2
16
DBC4 | Mutagénese 60 4 - 4
042
DBI40 | Manejo e Conservagao de Recursos Naturais | 60 4 - 4
64
DBl41 | Sistematica Filogenética: principios e 60 4 - 4
28 aplicacdes
DBI41 | Orgaos Reprodutivos de Angiospermae: 75 5 - 5
38 Ontogenia, Estrutura e Adaptacéo
DBI41 | Toép. Esp. em Biol. comparada - 15 1 - 1
57 Ecologyofzoonosis in bats
DBI41 | Sementes e Plantulas: Germinagéao, Estrutura | 45 3 - 3
03 e Adaptacéo
DBI41 | Top.Esp.Biol.Comp: Floral 60 3 1 4
95 BiologyandPollination in CropPlants L
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T.E. Avaliagao e conservacao das espécies 15 1 - 1
da fauna brasileira

DBI42 | T.E - Conceitos Basicos para o Uso do R 45 3 - 3
15
Anatomia Vegetal Aplicada a Taxonomia e 45 2 1 3
Filogenia
Biologia Funcional de Peixes e Usos na 60 2 1 4
Bioindicagéao
Cromossomos, Bandamentos e Evolugao 45 3 - 3
Cariotipica em Vertebrados
Ecologia e conservacao de mamiferos 45 2 1 3
Ecologia Energética 60 3 1 4
Fundamentos de Ecologia 30 2 - 2
Ferramentas moleculares para o estudo da| 60 2 2 4

diversidade genética

Fisiologia de Sementes e do Estabelecimento | 60 3 1 4
das Plantulas

Genética de Insetos 30 2 - 2
Gestao Ambiental 30 2 - 2
Ictioparasitologia 60 3 1 4
Métodos em Anatomia vegetal 60 2 2 4
Taxonomia, sistematica e identificacdo de peixes | 75 < 5 5
de agua doce

Interacbes Alelopaticas em Plantas 60 3 1 4
Fisiologia do crescimento e desenvolvimento | 60 3 4
vegetal
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ANEXO Il

Ementa, Programa e Critérios de Avaliagao das novas disciplinas incluidas na
estrutura curricular do PGB.

DISCIPLINA: BIOLOGIA DE CAMPO

Docentes responsaveis: Carlos Alexandre Fernandes,Claudio HenriqueZawadski,
Henrique Orténcio Filho, Mariza BarionRomagnolo
Carga horaria: 60 horas — 4 creditos

1. EMENTA

Praticas de campo incluindo discussdes tedricas, formulagao de projetos curtos,
planejamento de campo, coleta e analise de dados, discusséo dos resultados,
preparacao de artigo e acdao de comunicagao cientifica.

2. OBJETIVO

Discutir e ilustrar problemas e hipoteses nas areas de Ecologia, Botanica, Genética e
Zoologia, que podem ser investigadas por meio de estudos e expedigdes de campo
e apresentar diferentes estratégias de amostragem e técnicas de coleta de dados,
destacando sua relevancia para a compreensao e a conservacao da biodiversidade.

3. PROGRAMA

Avenida Colombo, 5790 — Campus Universitario — CEP 87.020-900 — Maringd — Parana
Fone: (44) 3011-4311 — Fax 3011-4346 — http:/www.ccb.uem.br



& Universidade Estadual de Maringd
R Centro de Ciéncias Biologicas

/... Res. 046/2025-Cl/CCB fl. 10

3.1. Estudos de campo e pesquisa em biodiversidade com dados bioldgicos a serem
coletados em Unidades de Conservacgao;

3.2. Problemas e hipoteses para investigagao em campo;
3.3. Métodos de coleta de dados em campo: fauna e flora;
3.5. Registro e curadoria de material biolégico;

3.6. Organizacéo, tabulagdo e analise de dados;

3.7. Elaboracéo de relatério/artigo cientifico;

3. 8. Divulgacéo cientifica e retorno a sociedade.

4. BIBLIOGRAFIA

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de individuos a
ecossistemas. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2007.

BRASIL. Conselho Nacional de Controle de Experimentagdao Animal (CONCEA).
Guia brasileiro de producao, manutengao ou utilizagao de animais em
atividades de ensino ou pesquisacientifica. 1. ed. -- Brasilia: Ministério daCiéncia,
Tecnologia e Inovagéo, 2023.

CULLEN JR., L.: PADUA, C. V.; RUDRAN, R. (orgs.). Métodos de estudos em
biologia da conservagao e manejo da vida silvestre. Curitiba: Universidade Federal
do Parana, 2003.

DURIGAN, G. Métodos para analise e vegetacao arbérea. /In: CULLEN JR., L.;
RUDRAN,R.;VALLADARES-

PADUAS, (Orgs.). Métodos de estudos em Biologia da Conservacao e Ma
nejo da Vida Silvestre. 2 ed. Curitiba: Ed. Universidade Federal do Parana,
2006. p 455-479.

FELFILE, J.M., EISENLOHR, P.V., MELO, M.M.R.F., ANDRADE,

L.A. Fitossociologia no Brasil — Métodos e estudos de caso. Vicosa: Editora
UFV. 2011

FIDALGO, O; BONONI, V. L. R. Manual pratico de coleta, herborizagao e
preservagao. 12 Ed.Instituto de Botanica do Estado de Sao Paulo, Sao Paulo 4.
61p.
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FILGUEIRAS, T. et al. Caminhamento: um método expedito para levantamentos
floristicos qualitativos. Cadernos de geociéncias, v. 12, n. 1, p. 39-43, 1994.
FLORA DO BRASIL. Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
2024. Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>. Acesso em: 05 fevereiro
2025,

GOTELLI, N. J.; ELLISON, A. M. Principios de estatistica em ecologia. Porto
Alegre: Artmed, 2011.

HICKMAN JR, C. P.; ROBERTS, L. S.; LARSON, A. Principios integrados de
zoologia. 11. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.

KREBS, C. J. Ecological methodology. New York: Addison-Wesley
EducationalPublishers Inc., 1999.

LEGENDRE, P.; LEGENDRE, L. Numerical ecology. Amsterdam: Elsevier, 2012.

ODUM, E. Fundamentos de ecologia. 4. ed. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian,
1988.

PRIMACK, R. B.; RODRIGUES, E. Biologia da conservagao. Londrina: Planta, 2001.

REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO, W. A.; LIMA, |. P. Morcegos do Brasil.
Londrina: Editora da Universidade Estadual de Londrina, 2007.

REZENDE, A. A.; GROPPO, M.;: RANGA, N. T.; DE PADUA TEIXEIRA, S. Coleta,
Herborizagéo e Identificagéo de Espécies Vegetais. FURTADO, N. A. J. C;
VENEZIANI, R. C. S.; AMBROSIO, S. R. Farmacognosia. Colegao Farmacia, v. 7,
p. 103-116, 2017.

RICKLEFS, R.; RELYEA, R. A economia da natureza. 7. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2016.

SHEPHERD, G. J. FITOPAC. Versao 2.1. Campinas, SP: Departamento de
Botanica, Universidade Estadual de Campinas -UNICAMP. 2010

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2006.

5. CRITERIO DE AVALIAGAO
A avaliacdo sera feita mediante a apresentagéo de artigo em equipe, ao final

da disciplina, com valor de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
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DISCIPLINA: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA DAS INTERAGOES

Docente responsavel: Lindamir Hernandez Pastorini, Julio Cesar Polonio, Claudio H.
Zawadzki, Claudia Costa Bonecker, Ricardo Massato Takemoto

Carga horaria: 60 horas — 4 créditos

1. EMENTA/ 2. OBJETIVOS/ 3. PROGRAMAY/ 4. BIBLIOGRAFIA/S.
CRITERIO DE AVALIACAO

1. EMENTA
Efeitos das intera¢des e dos fatores abidticos sobre os organismos.

2. OBJETIVO
Caracterizar as interagdes entre organismos e os efeitos de fatores abidticos
sobre os principais aspectos morfologicos, fisioldgicos e ecolégicos dos organismos.

3. PROGRAMA
Parte |
1. Niveis de organizacao em Ecologia;

2. Relagodes entre Ecologia e Evolugao; ‘
3. Modelos de crescimento populacional, =~
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4. Interagdes Ecologicas: competi¢ao, predagao, parasitismo e outras
interacoes.

Parte Il

1. Influéncia do ambiente na forma e fungao dos organismos, com énfase em
invertebrados e cordados

2. Alteragdes climaticas, biologia e diversidade animal

3. Influéncia do ambiente nos tragos funcionais das plantas

4. BIBLIOGRAFIA

AZEVEDO, J.L.: PAMPHILE, J.A.; QUECINE-VERDI, M.C.; LACAVA, P.T. (Eds.).
Biotecnologia Microbiana Ambiental. Maringa-PR: EDUEM, 2018, 331p.

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R. Ecologia: de individuos a ecossistemas. Porto
Alegre: Artmed. 2023, 850p.

BUCKERIDGE, M.S. (Org.) Biologia & Mudangas Climaticas no Brasil. Sao
Carlos:RiMa Editora, 2008. 316p.

COMBO, C. The art of being a parasite. 12. edicdo. The University of Chicago Press,
2005, 291p.

FERREIRA, A.G. Interferéncia: competicao e alelopatia. In: FERREIRA, A.G,;
GUREVITCH, J.; SCHEINER, S.M.; FOX, G.A. Ecologia Vegetal. 2%ed. Porto Alegre:
Artmed, 2009. 592p.

MACIAS, F.A.; GALINDO, J.C.G.; MOLINILLO, J.M.G.; CUTLER, H.G. Allelopathy:
chemistry and mode of action of allelochemicals. CRC Press, Boca Raton.2004.
372p.

PAVANELLI, G.C.; TAKEMOTO, R.M.; EIRAS, J.C. (org.). Parasitologia de peixes
de agua doce do Brasil. 12 ed. Maringa: EDUEM, 2013.

REIGOSA, M.; PEDROL, N.; GONZALEZ, L. Allelopatphy process with ecological
implications. Berlim: Springer, 2006. 637p.

RELYEA, E.: RICKLEFS, R. E Economia da Natureza. 8a edigdo. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan. 2021, 656p.
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SWAPNIL, P.; MEENA, M.; HARISH; MARWAL, A.; VIJAYALAKSHMI, S.: ZEHRA, A
(Ed.). Plant-Microbe Interaction-Recent Advances in Molecular and Biochemical
Approaches: Volume 1: Overview of Biochemical and Physiological Alteration
During Plant-Microbe Interaction. London, United Kingdom, Academic Press
(Elsevier), 2023.

SWAPNIL, P.; MEENA, M.; HARISH; MARWAL, A.; VIJAYALAKSHMI, S.; ZEHRA, A
(Ed.). Plant-Microbe Interaction-Recent Advances in Molecular and Biochemical
Approaches: Volume 2: Agricultural Aspects of Microbiome Leading to Plant
Defense. London, United Kingdom, Academic Press (Elsevier), 2023, 450p.

TOWNSEND, C. R., BEGON, M., & HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. 3a.
ed. Porto Alegre: Artmed. 2010, 576p.

WILLEY, N. Environmental Plant Physiology. New York: Garland Science, Taylor &
Francis Group, 2016. 401p.

5. CRITERIO DE AVALIAGAO
A avaliagdo sera feita mediante a apresentagido/discussdo de topicos
relacionados ao programa com valor de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

DISCIPLINA: INTRODUGAO A BIOLOGIA MOLECULAR

Docentes responsaveis: Claudete Aparecida Mangolim, Julio Cesar Polonio, Maria
Claudia Colla Ruvolo-Takasusuki

Carga horaria: 60 horas — 4 créditos

2. EMENTA/ 2. OBJETIVOS/ 3. PROGRAMA/ 4. BIBLIOGRAFIA/5.
CRITERIO DE AVALIACAO

1. EMENTA

Estudo dos principios fundamentais da Biologia Molecular. Estrutura e fungao
dos acidos nucleicos. Regulagao da expressao génica em organismos procariéticos e
eucarioticos. Mutacao génica e reparo do DNA. Técnicas classicas e modernas de
biologia molecular. Caracterizagdo dos genomas procariéticos e eucarioticos.
Discussao de aspectos éticos e bioéticos associados a manipulagéo genética.

2. OBJETIVOS

Compreender os principais processos moleculares que regem o funcionamento
celular e a heranga bioldgica.Capacitar o poés-graduando na interpretagdo de

<
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mecanismos que regulam a expressdo génica e a compreensao da organizagdo
gendémica. Apresentar as principais técnicas experimentais utilizadas em Biologia
Molecular e suas aplicagées na pesquisa e na pratica profissional.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO

3.1 Estrutura e fun¢ao dos acidos nucleicos
3.1.1 Estrutura molecular dos acidos nucleicos
3.1.2 Duplicacdo do DNA

3.1.3 Transcricao

3.1.4 Tradugao

3.2 Mutagao e Reparo

3.3 Regulagao da expressao génica

3.3.1 Operons em procariotos (ex: operon lac)

3.3.2 Regulacao epigenética e remodelamento da cromatina
3.3.3 microRNAs e controle pds-transcricional

3.4Técnicas de biologia molecular
3.4.1 PCR e variantes (RT-PCR, gPCR)
3.4.2 Eletroforese em gel

3.4.3 Clonagem génica e vetores

3.4.4 Sequenciamento de DNA

3.4.5 CRISPR-Cas9 e edicao gendmica

3.5Caracteristicas de Genomas de Procariotos e Eucariotos

3.6 Discussao ética e perspectivas futuras

4. REFERENCIAS
GLICK, B.R.; PATTEN, C.L. Molecular biotechnology: principles and
applications of recombinant DNA.6® Ed. Wiley, 2022.

GRIFFITHS, A.J.F.: DOEBLEY, J.; PEICHEL, C.; WASSERMAN, D. A. Introdugao a
Genética. 122 Ed.Guanabara Koogan, 2022.

LODISH, H.: BERK, A.: KAISER, C.A.; KRIEGER, M.; BRETSCHER, A.; PLOEGH,
H.; AMON, A.; SCOTT, M.P. Biologia Celular e Molecular. 72Ed. Artmed, 2014.

PIERCE, B.A. Genetics: a conceptual approach. 72. Ed. W. H. Freeman,2019.

SNUSTAD, D.P.;: SIMMONS, M.J. Fundamentos de Genética. 7. Ed. Editora
Guanabara Koogan, S/A, Rio de Janeiro, 2017.

Avenida Colombo, 5790 — Campus Universitario — CEP 87.020-900 — Maringé — Parana i <
Fone: (44) 3011-4311 — Fax 3011-4346 — http:/www.ccb.uem.br



& Universidade Estadual de Maringd
R Centro de Ciéncias Bioldgicas

/... Res. 046/2025-CIl/CCB fl. 16

WEAVER, R.F. Molecular Biology. 5% Ed. McGraw-Hill, 2022.

5. Critérios de avaliacao

Prova escrita do contetido, valendo de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Seminarios de temas atuais, valendo de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

DISCIPLINA: REDAGAO DE PROJETOS |

Docente responsavel: Carla Pavanelli/ Marcela Thadeo/Lindamir Pastorini

Carga horaria: 15 horas — 1 crédito

1. EMENTA
Estruturagéo de um projeto cientifico. Normas da ABNT. Apresentacao grafica.

2. OBJETIVO

O objetivo geral da disciplina & permitir que o aluno compreenda 0s conceitos
basicos para a elaboragédo de projetos de pesquisa (ou textos cientificos) e a
necessidade do uso das normas da ABNT. A disciplina tem como objetivos
especificos: despertar no aluno o interesse pela redagao cientifica e, assim, educa-lo
a pensar e raciocinar de forma critica; dar instrumentos para que, a partir do estudo,
o aluno possa elaborar trabalhos académicos inseridos nas normas.

3. PROGRAMA

Estrutura de um projeto: elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais.
Elementos pré-textuais: capa, folha de rosto, sumario.

Elementos textuais: introdugéo, hipéteses, objetivos, justificativa, revisao de
literatura, material e métodos, orgamento, cronograma.

Elementos pos-textuais: referéncias, apéndices, anexos.

Apresentagao grafica: formato, tipo de letra, espagamento, margens e paragrafos,
numeracao das paginas, estilo, citagbes no texto, apresentacao das referéncias
bibliograficas.

Avenida Colombo, 5790 — Campus Universitario — CEP 87.020-900 — Maringd — Parana o
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Normas da ABNT.

4. BIBLIOGRAFIA

CANONICE, B.C.F. Normas e padrdes para elaboragio de trabalhos académicos.
3%; Ed. Maringa,EDUEM, 2013.

DINIZ, R.C.; SILVA, |.B. Metodologia Cientifica. Campina Grande, UEPB/UFRN —
EDUEP, 2008.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MATO GROSSO. Normas para redagido de
projetos de pesquisa, monografias, dissertagoes e teses. Cuiaba, UFMT, 2007.
45p.

5. CRITERIO DE AVALIACAO
Analise de atividades praticas realizadas durante as aulas e aplicagédo do
conhecimento nos projetos individuais.

DISCIPLINA: REDAGAO DE PROJETOS I

Docente responsavel: Ricardo Massato Takemoto, Claudia Costa Bonecker
Carga horaria: 15 horas — 1 crédito

1. EMENTA

Estruturagéo do projeto cientifico de doutorado. Normas da ABNT. Apresentacéao
grafica.

2. OBJETIVO

O objetivo geral da disciplina & orientar o doutorando na elaboragéo do projeto de
pesquisa e uso das normas da ABNT. A disciplina tem como objetivo especifico dar
instrumentos para que o aluno possa elaborar seu projeto de pesquisa de acordo
com a area de concentracao do programa.

3. PROGRAMA

Estrutura de um projeto: elementos pré-textuais, textuais e pds-textuais.
Elementos pré-textuais: capa, folha de rosto, sumario.

Elementos textuais: introdugao, hipbéteses, objetivos, justificativa, revisao de
literatura, material e métodos, orgamento, cronograma.

Elementos pos-textuais: referéncias, apéndices, anexos.

Apresentacao grafica: formato, tipo de letra, espagamento, margens e paragrafos,
numeragao das paginas, estilo, citagdes no texto, apresentagao das referéncias
bibliograficas.

Avenida Colombo, 5790 — Campus Universitario — CEP 87.020-900 — Maringa — Parana
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Normas da ABNT.

4. BIBLIOGRAFIA

CANONICE, B.C.F. Normas e padrées para elaboragédo de trabalhos académicos.
32: Ed. Maringa, EDUEM, 2013.

DINIZ, R.C.; SILVA, |.B. Metodologia Cientifica. Campina Grande, UEPB/UFRN -
EDUEP, 2008.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MATO GROSSO. Normas para redacao de

projetos de pesquisa, monografias, dissertagoes e teses. Cuiaba, UFMT, 2007.
45p.

5. CRITERIO DE AVALIAGAO
Analise de atividades praticas realizadas durante as aulas e aplicagéo do
conhecimento nos projetos individuais.

DISCIPLINA: SEMINARIOS |

Docente responsavel: Mariza Barion Romagnolo
Carga horaria: 15 horas — 1 crédito

1. EMENTA

Palestras a serem proferidas por docentes ou discentes da UEM ou de outras
instituicdes, abordando temas de pesquisa de interesse na area. Apresentagéao e
defesa publica do desenvolvimento do projeto de dissertagao de acordo com as
normas do programa.

2. OBJETIVO
Propiciar ao mestrando palestras relacionadas a area de concentracaéo do Programa
e organizar os meios para a apresentacao dos projetos de pesquisa.

3. PROGRAMA

1- Palestras que estao relacionadas com temas de pesquisa e de interesse na area.
2- Apresentacao de projeto de dissertacao, que sera avaliado por uma banca
examinadora composta por dois doutores e um membro indicado como suplente.

4. BIBLIOGRAFIA
De acordo com o tema de pesquisa de cada aluno.

5. CRITERIO DE AVALIAGAO

Presenca e discussoes nas palestras e defesa dos projetos.

Avenida Colombo, 5790 — Campus Universitario — CEP 87.020-900 — Maringé — Parana
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DISCIPLINA: SEMINARIOS I

Docente responsavel: Mariza Barion Romagnolo

Carga horaria: 15 horas — 1 crédito

1. EMENTA

Palestras a serem proferidas por docentes ou discentes da UEM ou de outras
instituicoes, abordando temas de pesquisa de interesse na area. Apresentacao e
defesa publica do desenvolvimento do projeto de tese de acordo com as normas do
programa.

2. OBJETIVO
Propiciar ao doutorando palestras relacionadas a area de concentragao do
Programa e organizar os meios para a apresentagao dos projetos de pesquisa.

3. PROGRAMA

1- Palestras que estao relacionadas com temas de pesquisa e de interesse na area.
2- Apresentacgéao de projeto de tese, que sera avaliado por uma banca examinadora
composta por dois doutores e um membro indicado como suplente.

4. BIBLIOGRAFIA
De acordo com o tema de pesquisa de cada aluno.

5. CRITERIO DE AVALIACAO ; .
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Presenca e discussdes nas palestras e defesa dos projetos.

DISCIPLINA: FERRAMENTAS MOLECULARES PARA O ESTUDO DA
DIVERSIDADE GENETICA

Docentes responsaveis: Claudete Aparecida Mangolim, Julio Cesar Polonio, Maria
Claudia Colla Ruvolo-Takasusuki

Carga horaria: 60 horas — 4 créditos

3. EMENTA/ 2. OBJETIVOS/ 3. PROGRAMA/ 4. BIBLIOGRAFIA/S.
CRITERIO DE AVALIAGAO

1. Ementa
Conceitos fundamentais da diversidade genética, bem como as ferramentas
classicas e modernas utilizadas para sua analise em organismos vivos. Técnicas
moleculares, ferramentas de bioinformatica, métodos de analise estatistica e
aplicagdes praticas em conservagao e ecologia.

2. Objetivos
Capacitar os alunos para compreender e aplicar diferentes ferramentas
moleculares e computacionais no estudo da diversidade genética, em contextos
evolutivos, ecoldgicos e aplicados.
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3. CONTEUDO PROGRAMATICO

3.1 Fundamentos e Conceitos Basicos

3.1.1 Defini¢gdes e importancia da diversidade genética

3.1.2 Variagao genética em populagdes naturais vs. domesticadas

3.1.3 Evolugdo molecular e forgcas evolutivas (mutagdo, deriva, selecao,
migracao)
3.1.4 Marcadores genéticos: conceito e tipos (morfolégicos, bioquimicos,

moleculares)

3.2 Ferramentas Moleculares Classicas
3.2.1 Polimorfismos de DNA
3.2.2 Extracao e purificagdo de DNA/RNA ;
3.2.3 Tecnicas de eletroforese (isoenzimas, RAPD, AFLP,
SSR/microssatélites, SNPs, INDELs)

3.3 Gendémica e Tecnologias Avangadas

3.3.1 Sequenciamento de nova geragao (NGS): principios e aplicagdes

3.3.2 Genotipagem por sequenciamento (GBS, RADseq)

3.3.3 Gendmica funcional: transcriptoma, epigenémica e metagenémica

3.3.4 Ferramentas de bioinformatica para andlise de diversidade (FastQC,
BLAST, Geneious, Galaxy, etc.)

3.4 Aplicacées em Conservagao e Ecologia
3.4.1 Estudos de variabilidade genética em espécies ameacadas
3.4.2 Genética de populagdes para manejo e conservacgao

3.5 Anélise Estatistica e Interpretagao dos Dados

3.5.1 Medidas de diversidade genética (heterozigosidade, Fst, indice de
Shannon)

3.5.2 Filogenia e estrutura populacional (MEGA, STRUCTURE, etc.)

3.5.3 Simulagdes e modelagem em genética populacional
3.5.4 Integracéo de dados genéticos com dados ecoldgicos e geograficos

4. Bibliografia Sugerida

ALENDOREF, FW.; FUNK, C.W.; AITKEN N.S.; BYRNE, M.; LUIKART
G.Conservation and the Genetics of Populations, 32. Ed. Oxford University Press,
2022.

BROMHAM, L. An introduction to molecular Evolution and phylogenetics. 22 Ed.
Oxford University Press, 2016.

BROWN, T.A. Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction. 82 Ed. Wiley,
2020.
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FALCONER, D.S.; MACKY, T. Introduction to Quantitative Genetics. 42 Ed.
Longman Scientific &Technical, London, 1996.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J.D.; BRISCOE, D.A.Fundamentos de Genética da
Conservacgao. SBG (Sociedade Brasileira de Genética), 2008.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J.D; RALLS, K.; ELDRIGE, M.; DUDASH, M.R;
FENSTER, C.B.; LACY, R.C.; SUNNUCKS, P. Genetic Management of
Fragmented Animal and Plant Populations. First Ed. Oxford University Press,
2017.

FUTUYMA, D.J. Evolutionary Biology. 3?Ed. Sinauer Associates, Sunderland, MA,
USA, 2006.

GLICK, B.R.; PATTEN, C.L. Molecular biotechnology: principles and
applications of recombinant DNA. 62 Ed. Wiley, 2022.

HARTL, D.L. A primer of population genetics and genomics.4? Ed.Oxford
University Press, 2020.

NEI, M.; KUMAR, S. Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University
Press, 2000.

WEAVER, R.F. Molecular Biology. 52 Ed. McGraw-Hill, 2022.

Artigos de periédicos especializados na area
Recursos Digitais e Software

5. Critérios de avaliagao

Prova escrita do conteudo, valendo de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
Trabalho analisando conjunto de dados utilizando Softwares especificos, valendo de
0,0 (zero) a 10,0 (dez).
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TAXONOMIA, SISTEMATICA E IDENTIFICAGAO DE PEIXES DE AGUA DOCE

Docente: Carla Simone Pavanelli (PGB)
Carga horaria: 5 créditos — 75 hs

1. EMENTA/ 2. OBJETIVOS/ 3. PROGRAMA/ 4. REFERENCIAS/5. CRITERIO DE
AVALIACAO
1. EMENTA

Taxonomia e sistematica de peixes de agua doce, com enfoque aos géneros de peixes da
bacia do alto rio Parana.

2. OBJETIVO -
Fornecer conhecimentos basicos aos alunos sobre a coleta, fixagdo, conservagao,
identificacdo e tombamento de peixes da bacia do alto rio Parana em colegéo cientifica.

3. PROGRAMA
e Nocoes basicas de sistematica
¢ Nocdes basicas de taxonomia
e Nocoes basicas de Nomenclatura Zooldgica
e Caracterizacdo morfolégica diagnéstica de géneros de peixes de agua doce, com
enfoque a bacia do alto rio Parana
« Nocdes basicas de coleta, fixagdo, conservagao e tombamento de peixes em colecdo
cientifica.
;
Avenida Colombo, 5790 — Campus Universitario — CEP 87.020-900 — Maringa — Parana / =
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4. REFERENCIAS

ALBERT, J.S.; REIS, R. E., editors. Historical biogeography of Neotropical freshwater
fishes. Berkeley; Los Angeles; London: University of California Press; 2011.

BAUMGARTNER, G.; PAVANELLI, C. S.; BAUMGARTNER, D.; BIFl, A. G.; DEBONA, T.;
FRANA, V. A. Peixes do baixo rio Iguagu. 2012. Maringa: EDUEM, 203 p.

DAGOSTA, F. C. P.,, MONCAO, M. S., NAGAMATSU, B. A., PAVANELLI, C. S., CARVALHO,
F. R, LIMA, F. C. T., LANGEANI, F., DUTRA, G. M., OTA, R. R, SEREN, T. J,,
TAGLIACOLLO, V., MENEZES, N. A., BRITSKI, H. A., DE PINNA, M. Fishes of the upper rio
Parana basin: diversity, biogeography and conservation. Neotrop Ichthyol. 2024,
22(1):e230066. https://doi.org/10.1590/1982-0224-2023-0066

ESCHMEYER, W. N.; FRICKE, R., VAN DER LAAN, R., editors. Catalog of fishes: genera,
species, references [Internet]. San Francisco: California Academy of Science; 2025.

INTERNATIONAL COMMISSION ON ZOOLOGICAL NOMENCLATURE. International Code
of Zoological Nomenclature (4" ed.) (http://iczn.org/iczn/index.jsp). 2025

JULIO JUNIOR, H. F.; DEI TOS, C.; AGOSTINHO, A. A., PAVANELLI, C. S. A massive
invasion of fish species after eliminating a natural barrier in the upper rio Parana basin.
Neotrop Ichthyol. 2009; 7(4):709-18.

van der LAAN, R., FRICKE, R. & ESCHMEYER, W. N. (eds) 2018. Catalog of fishes:
classification. (http://www.calacademy.org/scientists/catalog-of-fishes-classification/).
Electronic version accessed dd mmm 2025.

MELO, B. F., OTA, R. P, BENINE, R. C., CARVALHO, F. R., LIMA, F. C. T., MATTOX, G. M.
T., SOUZA, C. S., FARIA, T. C., REIA, L., ROXO, F. F., VALDEZ-MORENO, M., NEAR, T. J,,
OLIVEIRA, C. Phylogenomics of Characidae, a hyper-diverse Neotropical freshwater fish
lineage, with a phylogenetic classification including four families (Teleostei: Characiformes),
Zoological Journal of the Linnean Society, VVolume 202, Issue 1, September 2024, zlae101,
https://doi.org/10.1093/zoclinnean/zlae101

OTA, R.R.; DEPRA, G. C.: GRACA, W. J.; PAVANELLI, C. S. Peixes da planicie de inundagao
do alto rio Parana e areas adjacentes: revised, annotated and updated. Neotrop. Ichthyol.
2018; 16(2): e170094.

PAPPAVERO, N. Fundamentos praticos de taxonomia zoolégica. 1994. Sdo Paulo:
Editora UNESP, 285 p.

REIS, R. B., FROTA, A. DEPRA, G. C., OTA, R. R., GRACA, W. J. 2020 Freshwater fishes
from Parana State, Brazil: an annotated list, with comments on biogeographic patterns, threats,
and future perspectives. Zootaxa. 2020; 4868(4): 451-494.

5. CRITERIO DE AVALIAGAO
Presenca, participacao e relatério de coleta, com valor de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
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FISIOLOGIA DO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO VEGETAL

Docente responsavel: Lindamir H. Pastorini

Carga horaria: 60 horas — 4 créditos

1. Ementa

Estudo dos processos fisioldgicos das plantas, desde a germinagao até senescéncia,
abordando de forma integrada a fisiologia do metabolismo e do desenvolvimento vegetal, a
interacao, aclimatacao e adaptacdo ao ambiente.

2. Objetivos
Analisar os processos fisioldégicos das plantas e suas interacées.
3. CONTEUDO PROGRAMATICO

Relacdes hidricas -
Nutricdo mineral e metabolismo do nitrogénio =
Balango de carbono nas plantas

Fitocromo e o controle do desenvolvimento pela luz

Regulagao hormonal
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Controle do roreécimento e frutificagcao

Aclimatacao ao estresse abidtico
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FERNANDES, M.S. Nutrigdo mmeral de plantas. Vigcosa, MG: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo 2006.'432p.

MARENCO, R.A.; LOPES, N. Fisiologia vegetal: fotossi'ntese, respiragao, relagoes
hidricas e nutrigdo mineral. Vigosa: UFV, 2005. 451p.

TAIZ, L; ZEIGER, E.; M@LLER, |.M.; MURPHY, A. Fisiologia e desenvolvimento vegetal.
62ed. Porto Alegre Artmed 2017. 888p

Periddicos:
Current Opinium in Plant Biology, Biologia Plantarum, Nature Reviews Genetics, New
phytologist, Plant cell, Plant Cell Physiology, Plant, Cell and Environment, Plant physiology,

Plant physiology and biochemistry, Photosynthetica, Tree physiology, Trends in plant science.

5. Critérios de avaliagdo

A avaliagdo sera feita mediante a apresentacéo/discussdo de artigos e/ou trabalhos praticos
com valor de 0,0 (zero) a 5,0 (cinco) e resolugdo de questdes tedrico-praticas, com valor de
0,0 (zero) a 5,0 (cinco).
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